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I. Kapcsolatteremto életmiikodesek

_ 1. A NOVENYEK ERZEKENYSEGE ES MOZGASAI

Erzékenység és mozgas

) Gyakorlati alkalmazasok

IR . Az EMBER IDEGRENDSZERE

Az idegsejt tulajdonsagai. A szinapszis
B A kOzponti idegrendszer

2 A gerincvelo

B8 A gerincveld szerepe

¥ Az agyvelo

¥8 Az agyvelo szerepe

8 Magasabb szintl idegi tevekenységek
B A kornyeki idegrendszer

B A szellemi élet egészségtana

mmmm OSSZEFOGLALAS

BER CRTEKELES

» Az idegrendszer osztalyozasa. Az idegsejt (neuron)

Az 8l6 szervezetek haromféle életmikodést
folytatnak: anyagforgalmi életmikddéseket
(amelyek biztositjak a szervezet és kdrnyezet
kozotti anyag- és energiacserét), kapcsolatte-
remté életmiikddéseket (amelyek biztositjak a
kérnyezetbe valé beilleszkedést) és szaporoda-
si életmiikodéseket.

A kapcsolatteremté életmikodések az ér-
zékenység és a mozgas altal valésulnak meg,
amelyek a novényeknél kevésbé nyilvanvaloak.
Az allatok az idegrendszer, az érzékszervek és a
helyvaltoztatd rendszer fejlettségének koszon-
hetden nyilvanvalobb érzékeléssel és mozgas-
sal rendelkeznek.



1. A novények érzékenysége és mozgasai

@ passziv mozgasok, aktiv mozgasok,
ingerek, tropizmusok, nasztiak, taxisok

‘. T“d"d-e, hogy?

.. A nbvények névényi hormonokat
termelnek: auxinokat (a ndvekedésre
hatnak) és etilént, amely serkenti a ter-
mések érését és a magok csirazasat. Az
etilént erds érzéstelenité hatasa miatt
hosszii idén keresztiil alkalmaztak a se-
bészetben.

... Egy szervezet vagy a szervezet egyik
sejtjenek inger altal el6idézett mozga-
sat taxisnak nevezziik. llyen az algak
vagy a zold szemes ostoros kozeledése
a fenyforras felé: ez a fototaxis.

Biolégia masképp

K4

Azonositsd a szdvegben megjelend
4 novényt és azok mozgasait!

Szerelmem a napsugar,
Napkeltétdl kévetem 6t!
Kék partam Rinyilik,
Amikor a hajnal hasad.

Estikeének hivnak engem,
Napnyugtakor nyilik kelyhem.

A hdség kelyhem elbagyasztja,
Es dgy tinik, hogy elhervasztja.

2 - egy virag szirmainak Osszes-

sége
ger - a kiilsd vagy belsé kdrnyezet-
bél szarmazo jel, amely a szervezet sa-
Jatos valaszat valtja ki
- i@ —a novenyi sejtek fe-
szessege amely a belsejében felhalmo-
zodott viz hatasara alakul ki

Erzékenység és mozgas

A ndvényvilaghan megfigyelhet6k passziv mozgdsok, amelyek nem
igényelnek energiabefektetést (példdul a békalencse uszdsa, a termé
sek és magvak elterjedése stb.), de léteznek aktiv mozgésok is, amelyek
energiabefektetéssel jarnak. Ezek vdlaszok a kérnyezeti ingerekre (fény
gravitacio, hd, vegyi anyagok vagy akar érintés). Mivel a névények nem
rendelkeznek idegekkel és izmolkkal, mint az allatok, ezek a mozgasok
lassuiak, és a novekedési irdny megvaltozasat jelentik.

Noévenyi mozgasformak: tropizmusok, nasztiak és taxisok

a. A tropizmusok a névény részeinek irdnyitott mozgasai, ame-
lyeket az inger irdnya és irdnyitdsa hatdroz meg. Az inger hatdsara a no-
vények bizonyos anyagokat (hormonokat) termelnek, amelyek befolya-
soljdk a novekedés irdnyat. Igy a névény nem egyenletesen ng, hanem
elgorbiil az inger irdnydba (pozitiv tropizmus) vagy az inger irdnyaval
ellentétes iranyba (negativ tropizmus).

A tropizmusoknak kdszénhetben a napraforgo virdgzata a napfény
iranyaba fordul el, a levelek levéllemeziiket a napfény irdnydra meré-
legesen forditjak, a meredek domboldalakon é1§ névények széra pedig
fliggbleges irdnyban fejlédik.

9 Figyeld meg és azonositsd!

2. abra

1. abra

1. Milyen tényezdk befolydsoljdk a fenti dbrdn ldthaté névények kinézetét?
2. Egészitsd ki a fiizetben az aldbbi tdbldzatot a megadott minta szerint!

Novenyi ” 5 A &
:z:rr:’yl Fenyre adott valasz A gravitaciora adott valasz
. . I y izmus - a
pozitiv fototropizmus - a szar nove- | 77} _ geotropizm
. L e . szar novekedese a gra-
Szar kedése a fotoszintézishez sziikséges | ~. . .. v >
i E vitacios erovel ellentétes
feny fele .
iranyba
negativ fototropizmus - a gyokér | pozitiv geotropizmus - a
Gyoker novekedése a fenysugarak iranyaval | gyokér novekedése a gra-
... iranyba vitacios ero .............




ﬁ F:gyeld meg és hasonlltsd ossszeI
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1, Hasonhtsd Ossze az 1. abran athato pziypang virdgait!

dltozdsokat!

veleinek vdltozdsait!

kédnak és este kinyilnak (dohanyvirag) —
— ahémérséklet valtozasa egyes viragok kinyilasat vagy 0sszecsukoda-
sat valtja ki (a tulipan viraga melegben kinyilik, hidegben &sszecsukodik);
- egyes mechanikai ingerek (érintés) hatdsa a mimozanal (2. abra)
a levélkék kozeledését és a levelek lefelé hajlasat idézi el, valamint a
rovaremésztd novények csapdaleveleinek mozgdsat (3. dbra) — ezek a

1. abra

szeizmonasztiak.

c. A taxisok egyes szabad novényi sejtek iranyitott mozgasai (a moz-
gékony him jellegli sejtet vonzzdk a néi jellegti szaporitésejt altal kibo-

csatott anyagok).
@

JE Jegyezd meg

2. abra

2. Nevezd meg azt a kérnyezeti tényezét, amely kivdltja a megfigyelt

3. Tanulmdnyozd a mimdéza (2. dbra) és a hiisevé névény (3. dbra) le-

3. abra
b. A nasztiak egyes novényi részek nem iranyitott mozgasai, amelye-
ket az inger eréssége valt ki azaltal, hogy megvaltoztatja a sejtek feszilé-
sét (turgeszcencidjat). [gy:
— afényer6sség valtozdsdnak hatdsdra a virdgok nappal kinyilnak és
este becsukddnak (pitypang - 1. dbra és hajnalka), vagy nappal ésszecsu-

fotonasztidl;

A0S

A novények erzekenyek a kornyezetiikre. A komyezetl ingerekre
irdnyitott mozgasokkal —tropizmusokkal (amelyeket az inger iranya
hatdroz meg) —illetve nasztiakkal (amelyek az inger erésségét6l fug-

genek) valaszolnak.

A taxisok a szabadon mozgd szaporitosejtek irdnyitott mozgdsai.

9 Gyakorlatok és gyakorlati a!kalmazasok

A.Igaz vagy hamis? (Modosmsa’ a hamis kuelemest ugy, hogy azigaz-

zd vdljon!)
1. A geotropizmus a gravitaciés erd erésségétdl fligg.

W

5]

. a gravitacio
2. A tulipan szirmainak kinyilasa az alabbiak valtozasanak eredménye:

. fény c. mechanikai tényezék d. gravitacio

2. A nasztidk a sejtek turgeszcencidjanak véltozasa miatt alakulnak ki

et

B. Valaszd ki az egyetlen helyes valaszt!

1. A fototropizmust kivalté inger:
b. a hdmérséklet

b. hdmérséklet

c.afény

d. a nedvesség

R SR R

A mangrovék (4. abra) olyan fak és
cserjék csoportjai, amelyek parti mocsa-
rakban fordulnak eld, sos vagy kevéshé
sos vizben, ahol az allandéan nedves ta-
lajban kevés az oxigén. Normal gyokere-
ik, amelyek a mocsarban talalhatok, ro-
vid gydkereket fejlesztenek ki, amelyek
negativ geotropizmussal rendelkeznek.
Miért?

4, abra

@ 1966-ban egy amerikai kutatd ha-
zugsagvizsgalot kapcsolt egy novény
(Dracaena sp.) levelére, hogy megyizs-
galja az Ontozésre adott reakciojat. A
valasz hasonld volt az ember reakcidja-
hoz, amikor az boldog. Kés6bb bebizo-
nyosodott, hogy a ndvények mas vala-
szokra is képesek. Példaul ugyanolyan
érzelmi allapotokat mutatnak (6rém,
harag), mint a kozeliikben beszélé em-
berek. Ezen kiviil a ndvények mar tavol-
rol megérzik, hogy mit szandékoznak
tenni veliik az emberek.

Tegyél két egyforma cserepes no-
vényt az ablakparkanyra! Az egyik no-
vény mindig ugyanabban a helyzetben
marad, a masikat pedig kétnaponként
forditsd el! Kovesd nyomon, hogyan ira-
nyulnak a novények hajtasai és levelei,
és hetente fényképezd le dket! Egy ho-
napon keresztiil végezd a megfigyelése-
ket, fényképeid fogjak képezni a PORT-
FOLIOD elsé anyagat!



Gyakorlati alkalmazasok

I. Fototropizmus: Erzékenyek-e a névények a fényre?

o Csiraztass babot egy virag-
cserépben, és varj, mig a palanta
10-15 cm-es nem lesz!

1. abra 2. abra 3. abra

9 Helyezd a palantat egy kartondobozba, amelynek oldalara egy kis nyilast vagtal, hogy a fény behatolhasson (1. abra),
majd csukd be a dobozt!

e Harom 6ra malva nyisd ki a dobozt, és figyeld meg, hogy a hajtas a fény felé gérbiilt (2. abra)!

o Fedd le a nyilast, és vagj egy masikat a doboz masik oldalan!

© uUgyanannyi id6 malva nyisd ki a dobozt, és figyeld meg, hogy a ndvény isméet a fény felé iranyult (3. dbra)!

I1. Geotropizmus: Mindig felfelé nd a szdr?

Helyezz vizszintes helyzetbe egy
babpalantat tartalmazd cserepet a
mellékelt képen lathatdo modon! 3-4
nap malva figyeld meg, mi tortént az
(jonnan nott szarrésszel, és jegyezd le
a fiizetbe a kisérlet kovetkeztetéseit!

4. abra 5. abra

III. Taxisok: Az dllatokon kiviil léteznek-e még élélények, amelyek a kérnyezeti tényezék hatdsdra képesek
vdltoztatni helyiiket? ‘
- Készits mikroszképi készitményt a szénadzalék felszinén levd hartya egy cseppjébdl! |

— A fény mennyiségét, a h6mérsékletet és a vizben oldott oxigén meny- . |
nyiségét valtoztatva tanulmanyozd a mikroszkopikus élélények (z6ld sze-
mes ostoros, papucsallatka - 6. dbra) mozgdsat!

- Az internetet haszndlva keress informdcidkat a taxisokrdl (mikrosz-
kopikus szervezetek vagy szerkezetek kornyezeti hatdsok altal kivaltott
mozgdsa)!A zoldalgdk a melegebb viz felé vandorolnak (pozitiv termota-
xis), a baktériumok pedig az oxigénben és szélGcukorban gazdagabb he-
lyek felé (pozitiv kemotaxis), és eltdvolodnak a s6s kérnyezettél (negativ
kemotaxis).

— Jegyezd le a flizetbe a mikroszképban megfigyelt taxisokat!

Ty

v




IV. Passziv mozgasok: Léteznek-e olyan magasabbrendii névények, amelyek energiabefektetés nélkiil vdl-
roztatjdk a helyiiket?

Ha otthon vagy a laboratériumban van egy akvéarium, tltethetsz bele vizi rucaéromét (Salvinia natans),
amely, mivel nincs gydkere amivel az aljzathoz régziilne, a viz dramlatai segitségével, energiafelhasznélds
nélkil, passzivan mozog.

® Azonositsd a megadott minta szerint a képeken megfigyelhetd mozgasformadkat!
pozitiv fototropizmus

9 Gyakorlatok és gyakorlatn alkalmazasok
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1. Nézd meg az alabbi linkeken taldlhatd ﬁlmeket (https: //www youtube com/watch7v lKaAKPBIT\V]I
https://www.youtube.com/watch?v=pCFstSMvAMI; https://imgflip.com/gif/13gczc), és jegyezd le a fiizetbe
a megfigyelt jelenségek magyardzatait! Taldld meg az egyikben a magyarazatot Darwin szavaira, amelyeket
1880-ban a The Power of Movements in Plants cim kényvében fogalmazott meg: “Nem tdlzas kijelenteni,
hogy a gyokerek csticsa, amely képes vezetni a szomszédos részek mozgasait, igy miikadik, mint egy alacso-
nyabbrendd allat agya”!

2. Azonositsd az alabbi szivegben a kovetkezéket: novény — abiotikus tényez6 — mozgasforma, majd
ird le a fiizetbe a tarsitasokat! Minta: napraforgo6 - fény — fototropizmus.

A napraforgé kéveti a Nap irdnyét, mivel partjat folyamatosan ez utan forditja. A piacrol vasdrolt tulipan-
viragok néhdny éra mulva kinyilnak. A miméza érintésre Gsszecsukja leveleit, a harmatfi 6sszezarja ragacsos
és szines szérocskéit a muslica koril, hogy elfogja azt.

Osszefoglalé abra

passzivak (energiabefekte- § €gyes vizindvények tiszasa (békalencse), a termések,

tés nélkiil mennek végbe) magok elterjedése stb.

o, ¢ — tropizmusok (irdnyitott mozgasok) t: fototropizmus
A nov?- geotropizmus
nyf:l< €s fotonasztia
s szers aktivak (sajat energia {- nasztidk (nem irdnyitott mozgasok) < termonasztia
vezett?k _ befektetésével mennek szeizmonasztia
mozgasai végbe) fototaxis

| — taxisok (iranyitott helyvéltoztatdsok) < termotaxis
kemotaxis



IDEGRENDSZER | |

2. Az ember idegrendszere

@ idegrendszer - kdzponti és kornyéki,
szomatikus é&s vegetativ, idegsejt
(neuron), sejttest, dendritek, axon

.. Az idegsejtek a leghosszabb életii
sejtek. Elettartamuk megegyezhet az em-
ber élethosszaval.

.. Gh. Marinescu roman ideggyogyasz
nagymértékben hozzajarult az idegsejtek
megismeréséhez.

.. Az agyhartyagyulladas az agyhartyak
virusos vagy bakterialis megbetegedése.
Ez kimutathatd az agy-gerincveldi folya-
dék vizsgalataval, amit a gerinccsapolas
soran nyernek.

. KOZPONTI
| IDEGRENDSZER
Gerincveld

Agyvelod
KORNYEKI

Gerincveldi 4
idegek

: —az informacio elekt-
romos ;el formajaban torténd tovabbi-
tasi modja

o (n 2tor) - olyan
vegyi anyag, amely az informaciot egyik
idegsejtrél a masikra tovabbitja

Az idegrendszer osztalyozasa. Az idegsejt (neuron)

Az embernél az érzékelés az idegrendszer, az érzékszervek és az en-
dokrin mirigyek muikodésével fiigg dssze, a mozgés pedig az izomrend-

szer és a csontrendszer mikadésének fiiggvénye.

Az idegrendszer osztalyozasa

Az idegrendszer az érzékszerveken keresztiil felfogja a kiilsé és a belsé
kornyezetbdl szdrmazé ingereket, feldolgozza azokat, majd a kérnyezeti
feltételeknek megfelel§ parancsokat kiild az izmokhoz és a mirigyekhez.

9 Flgyeld meg es hasonlltsd dssze!

e
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L Azonosztsd az 1. abrcm az zdegrendszer részeit, és hasonhtsd dssze

azok elhelyezkedését!

2. Nevezd meg a két idegrendszeri rész alkotéit!

Az idegrendszer egységes, de a jobb megértés céljabol kétféle szem-
pont szerint osztalyozhato: elhelyezkedés szerint (az egyes alkotdk tér-

beli elhelyezkedése szerint) és a betdltdtt szerep szerint.

Az ideg-
rendszer
osztalyo-
zasa

Kozponti idegrendszer pelicl
Elhelyez- (nevrax) Gerincvelo
kedés >
Sern Idegdiicok
Kornyéki idegrendszer Agyidegek és gerincveldi
idegek
Biztositja a szervezet és a
Szomatikus idegrend- kornyezet kozotti kapcso-
szer (kapcsolatok ideg- | latot; elsésorban a bér, a
Mikodés | rendszere) vazizmok, az iziiletek és a
szerint csontok szintjén hat.

Vegetativ idegrendszer
(autonom idegrendszer)

A belso szervek miikodését
szabalyozza.

Az idegi szervek 1agy szervek, amelyeket:
— csontos képletek védenek (a koponya védi az agyvel6t, a gerincosz-

lop védi a gerincvel6t);

— agyhartyaknak nevezett burkok védenek, amelyek beboritjak a ge-

rincveldt és az agyveldt;

- agy-gerincvel6i folyadék véd, amelynek szerepe van az {itések elleni
vedelemben, de ugyanakkor taplélja is az idegi szerveket.
Az idegi szerveket idegszdvet alkotja, amelyet az idegimpulzusok
keltésére és vezetésére szakosodott idegsejtek (neuronok) és taplalo,
tamasztd és védd szereppel rendelkezd gliasejtek alkotnak.




Az idegsejt — felepites
Az idegsejt az idegrendszer szerkezeti és miikodési alapegysége,
amely teljes mértékben alkalmazkodott szerepéhez.

9 Flgyeld meg és azonosntsd'

e T e e D e SR !

1. Nevezd megazl. abran levé neuron megﬁgyelheto részeit, és hason-
litsd Gssze a nytilvdnyokat szamuk, méretiik és eldgazdsaik fiiggvényében!

2. Hatdrozd meg az informdcié haladdsi irdnydt az idegsejt mentén!

Az idegsejt felépitése:

a. csillag, tojdsdad, piramis stb. alaky, terjedelmes sejttest. Sej thar-
tyaval, citoplazmaval, sejtmaggal, mas sejtszervecskékkel (mitokondriu-
mok és riboszomak) rendelkezik, de hidnyoznak az osztdédashoz sziiksé-
ges sejtalkotdk (centrosz6mak), igy az idegsejt nem osztodik.

A sejttestek a kdzponti idegrendszerben a sziirkedlloményt alkotjak,
mig a kornyéki idegrendszerben az idegddcokat hozzdk létre.

b. nytdlvanyok:

— dendritek — nagyszdmu, rovid, gazdagon eldgazé nyulvanyok,
amelyek az idegimpulzust a sejttest felé, afferens irdnyban vezetik.

— axon - egyetlen, hossz(, a végén eldgazo nydlvany. Az eldgazdsok
végbunkdkban végzédnek, amelyek szdmos mitokondriumot és kémiai
jelatvivé anyagot tartalmaznak. Harom hiively borithatja. A fehér mie-
linhiivelyt a Schwann-hiively (gliasejtek) termeli, ezt a Henle-hiively bo-
ritja. A mielinhiively koriilveszi és szigeteli az axont; befliz6dések sza-
kitjdk meg. Az axon az idegimpulzust a sejttest irdnydbol a végbunkok
felé, efferens irdnyban vezeti.

Az idegsejtek nyulvanyai a kozponti idegrendszerben a fehéréllo-
ményt a kornyéki idegrendszerben pedig az idegeket képezik.

]‘ Jegyezd meg'

Elhelyezkedes szerint az 1degrendszert kozpontl és kornyekl 1deg
rendszerre osztjdk, mig miikodés szerint szomatikus és vegetativ
idegrendszerrél beszélhetiink. Az idegrendszer szerkezeti és mikodeé-
si alapegysége az idegsejt (neuron), amely sejttesttel és nydlvanyokkal
(axon és dendritek) rendelkezik.

9 Gyakorlatok és gyakorlatl aika!mazasok

A.lgaz vagy hamls? (Médositsd a hamzs kljelentesf ugy, hogy azigaz-
zd vdljon!)

1. Az érzékelés az izomrendszer segitségével valosul meg.

2. A sziv miikodését a szomatikus idegrendszer szabalyozza.

B. Valaszd ki az egyetlen helyes valaszi!

1. A mielinhiively szerepe:

a.védelem  b. kivdlasztas c. szigetelés d. taplalas

2. Az alabbi sejtalkot6 hianyzik a neuron szerkezetébdl:

a.riboszéma b. sejtmag c. centroszoma  d. mitokondrium

Sejtmag

Dendritek

Befuzodes’

Schwann-hively
Mielinhiively —

@ Szerepiik szerint az idegsejtek le-
hetnek erzok (felfogjak és idegimpulzu-
sokka alakitjak az ingereket), mozgatok
(parancsokat tovabbitanak az izmok és
mirigyek felé) és tarsitok, amelyek kap-
csolatot teremtenek az érz6 és mozgato
neuronok kozott.

Talald meg a kakukktojast!

Rendezd Gjra a megadott szavak be-
tliit, majd keresd meg a neuronokra
jellemzd fogalmakat! Egyik fogalom a
novényekre jellemzo.

NOXA, TRENDID, KONDRIOMITUM,
KLISZTROPOLASZ, LIMINE

1. Tanulmanyozd mikroszkop alatt az
idegszovetrél késziilt készitményt (2.
abra)!

2. Rajzold le a fiizethe, amit megh-
gyeltél, majd hasonlitsd Ossze a rajzot
a tankonyvben levd képpel, és azono-

sitsd az idegsejt részeit (a., b., ¢.)!




ingertiletve-

® ingerlékenység,
zetés, szinapszis

| Tu_'uq'a__.e',- hogy? .

... Az idegsejtek miikddésiikhoz a szer-
vezet szolocukor sziikségletének 25%-at
&s oxigén sziikségletének 20%-at hasz-
naljak fel.

.. Sok érzéstelenitd a szinapszisok
szintjén hat, csokkentve a felszabadi-
tott jelatvivé anyagok mennyiségét. Lé-
teznek olyan anyagok is mint a koffein,
amelyek serkentik a szinaptikus atvitelt.

.. Az idegimpulzusok atadasa utan a
jelatvivé anyagokat bizonyos enzimek
elbontjak, vagy azok visszajutnak a pre-
szinaptikus idegsejtbe, hogy Ujra fel-
hasznalodhassanak.

degim- L' Hldegim-
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1. abra 2. abra

Az idegseijt tulajdonsagai. A szinapszis

Az idegrendszer felfogja, tovabbitja és feldolgozza a kiils6 és belsé
kirnyezetbdl szarmazé jeleket (informdcidkat), és sajatos valaszt dolgoz
ki rdjuk. Mindezek az idegsejtek ingerelhetéségének és ingeriiletvezeté-
sének koszonhetdk.

Az ingerelhetGség az é16 sejtek tulajdonsdga, mely szerint valaszol-
nak a kiilsé vagy belsé kornyezetbdl szdrmazé ingerekre (mechanikai,
hé-, vegyi, elektromos vagy fényingerek, nyomas) a sejthartyajuk szint-
jén bekovetkezé moédosuldsok révén.

Az idegsejtek az ingerre idegimpulzusok keltésével valaszolnak. A
valasz kivaltasdhoz megfeleld erdsségll inger szilkséges, amely megha-
tarozott ideig és megfeleld hirtelenséggel kell hasson (ellenkez esetben
az idegsejt alkalmazkodik az ingerhez).

Az ingeriiletvezetés az idegsejt azon tulajdonsdga, hogy tovabbitja
az idegimpulzusokat.

9 Figyeld meg és hasonlitsd dssze!

1. Hasonlitsd 6ssze az 1. és 2. dbrdn ldthatd idegsejteket, és azonositsd
azt az anatomiai szerkezetet, amely megktilonbézteti ket egymdstdl!

2. Magyardzd meg az idegimpulzus terjedési médjdt a két idegsejt
mentén, €s jegyezd le, melyik esetében gyorsabb az ingeriiletvezetés! In-
dokold meg a vdlaszodat!

Az ingeriilet vezetése a mielinhtvellyel rendelkezd, illetve a mielin-
hiively nélkiili idegsejtek mentén eltéré modon torténik:

- a mielinhtively nélkilli idegsejtek (1. 4bra) mentén az ingeriilet las-
sabban tovabbitodik, mert az idegimpulzus lépésrél-lépésre halad;

—a mielinhiivellyel rendelkezd neuronok (2. dbra) mentén az idegim-
pulzus kb. 50-szer gyorsabban halad, mint a mielinhiively nélkiiliek
mentén, mivel itt az ingeriletvezetés szaltatorikusan (,ugrasokkal”)
torténik az egyik befiz6déstdl a masikig. Az ilyen axonok hartydja csak
a beflizddések szintjén képes gy megvéltozni, hogy az idegimpulzus

tovabb tudjon haladni, ugyanis a beflizédéseknél hidnyzik a szigetels

szereppel rendelkezd mielinhiively.

A szinapszis

Az idegrendszeren beliil az idegsejtek egymadssal a neuronok kézétti
szinapszisoknak nevezett kapcsolatok segitségével kommunikalnak.

Ezek a kapcsolatok biztositjak, hogy az idegsejtek halézatokat hoz-
zanak létre, amelyek dltal megvaldsulnak az idegrendszer bonyolultabb
mukodései.

A szinapszisok az idegrendszeren kiviil is el6fordulnak: ilyen az ideg-
1zom szinapszis, ami egy mozgatd neuron és egy harantcsikolt izomrost
(a vazizmokat felépitd izomsejtek) kozétt jon létre.



