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1. A ntiv6nyek 6rz6kenys6ge 6s mozgisai
Erz6kenys6g 6s mozg6s

.' passziv mozgasok, aktiv mozgasok,
ingerek, tropizmusol(, nasztiek, taxisok

... A nciv6nyek ntiv6nyi hormonokat
termetnek: auxinokat (a ntiveked6sre
hatnal<) es etit6nt, amety serkenti a ter-
m6sek 6r6s6t es a magok csirSzasat. Az
etitent er6s 6rz6stelenit6 hat6sa miatt
hosszri id6n kereszti.il atkalmaztAk a se-
b6szetben.

... Egy szervezet vagy a szervezet egyik
seltjenek inger ittal el6id6zett mozga-
sat taxisnak nevezzilk. ltyen az algik
vagy a ztitd szemes ostoros kirzeledese
a fenyforr5s fel6: ez a fototaxis.

Azonositsd a szdvegben megjeten6
4 niivenyt 6s azok mozgesait!

Szerelmem o napsugdr,
Nopheltet6l hijvetem 5t!

KAh pAftlm hinyilih,
Amihor a hojnol hosad.

Es h1neh hivnah engem,
Nap ny u gtoho r nyi li h helyh em

A h6seg helyhem elbdgyasztjo,
Es igy tinik, hogy elhervosztja.

- egy virag szirmainak 6sszes-
sege

- a l(iits6 vagy bets6 kijrnyezet-
btjI szarmaz6 jet, amely a szervezet sa-
jatos v6taszet vittja ki

- a ncivenyi sejtek fe-
szessege, amety a betsejeben fethalmo-
zodott viz hat6sira atakut ki

A nov6nyvildgban megflgye11-ret6k passziv mozgdsok, amelyek nem
ig6nyelnek energiabefektet6st (p61ddul a bdkalencse tszdsa, a term6
sek 6s magvak elterjed6se stb.), de ldteznel( aktiv mozg6sok is, ameiyek
energiabefektet6ssel jirnak. Ezek vdlaszok a kornyezeti ingerekre (f6ny,
gravitaci6, h6, vegyi anyagok vagy akdr drintds). Mivel a nov6nyek nem
rendeikeznek idegekkel ds izmokkal, rnint az dllatok, ezek a mozgdsok
Iassriak, 6s a noveked6si i16ny megviltozdsdt jelentik.

Ntiv6nyi mozg6sformiik: tropizmusok, nasztiik 6s taxisok
a. A tropizmusok a n6vdny r6szeinek ir6nyitott mozgasai, ame-

lyeket az inger irdnya 6s irdnyitfsa hatdroz meg. Az inger hatdsira a no-
v6nyek bizonyos anyagokat (hormonokat) termelnek, amelyek befolyd-
soljdk a noveked6s irdnydt. igy a nov6ny nem egyenletesen n6, hanem
elgorbul az inger irdnydba (pozitiv tropizmus) vagy az inger irdnyival
ellentdtes irdnyba (negativ tropizmus).

A tropizmusoknak koszonhet6en a napraforg6 virigzata a napf6ny
irdnydba fordul el, a levelek lev6llemezuket a napf6ny irdnydra mer6-
Iegesen forditjdk, a meredek domboldalakon 616 ndv6nyek szara pedig
liiggdleges irdnyban fej I5dik.

? Figyeld meg 6s azonositsd!

1 . Milyen tdny ezdk befoty dsoljdk a fenti dbrdn ldthat6 novdnyek kindzetdt?
2. Egdszitsd ki a f zetben az aldbbi tdbldzatot a megodott minta szerint!

Nt!v6nyi
szerv

F6nyre adott vahsz A graviteci6ra adott vAlasz

pozitiv fototropizmus - a szSr niive-
kedese a fotoszi ntezishez sziikseges
feny fet6

.............. geotropizmus - a

szar ndvekedese a gra-
vitSci6s er5vet eItent6tes
iri nyba

Gydk6r
negativ fototropizmus - a gyiiker
ndveked6se a fenysugarak iranyaval
.............. i16nyba

pozitiv geotropizmus - a
gyirk6r niivekedese a gra-
vitaci6s e16..............
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Gyakorlati alkalmazdsok

I. Fototropizmus: Erzdkenyek e a novdnyek a fdnyre?

1. abra 2. 6bra 3. ebra

@ uetyezO a patant6t egy kartondobozba, ametynek otdatara egy kis nyitast vagt6t, hogy a f6ny behatothasson (1. ebra),

majd csukd be a dobozt!

@ Uarom 6ra mitva nyisd ki a dobozt,6sfigyetd meg, hogya hajt6s afenyfei6 gijrbiitt (2. Sbra)!

@ feOO te a nyit6st,6s v6gj egy m6sikat a doboz m6sik otdatan!

@ ugyanannyi idrj mulva nyisd ki a dobozt, esfigyetd meg, hogya nciveny ism6t a f6ny fete irenyult (3.6bra)l

II. Geotropizmus: Mindig felfeld n6 a szdr?

Hetyezz vizszintes hetyzetbe egy
babpatantet tartalmaz6 cserepet a

mettekett k6pen tathat6 m6don! 3-4
nap m0tva figyetd meg, mi t6rtent az
ujonnan ncitt sz6rr6sszet, 6s jegyezd [e
a ftizetbe a l(is6rlet l(iivetkeztet6seit!

4. abra 5. abra

III. Taxisok: Az rillatokon kivtil ldteznek-e md.g dl1ldnyek, amelyek a kornyezeti tdnyezdk hatdsdra kdpesek
vdkoztatni helyiJket?

IGszits mil<roszk6pi k6szitm6nyt a szdnadzal6k felszin6n 1ev6 hArtya egy cseppjdb6ll

- A f6ny mennyis6g6t, a h6m6rs6kletet 6s a vizben oldott oxig6n meny
nyis6g6t viltoztaNa tanulmenyozd a mikroszkopikus 61616nyek (zold sze-

mes ostoros, papucsellatlG - 6. dbra) mozgiisdt!

- Az internetet haszn6lva keress informdci6kat a taxisokr6l (mikrosz-
kopikus szervezetek vagy szerkezetek kornyezeti hat6sol< dltal kivdltott
mozgesa)lA zoldalgik a melegebb viz fe16 vdndorolnak (pozitiv termota-
xis), a bakt6riumok pedig az oxi96nben 6s sz616cukorban gazdagabb he-
lyek fel6 (pozitiv I(emotaxis), 6s elt6volodnak a s6s kornyezettSl (negativ
kemotaxis).

- iegyezd le a fizetbe a mikroszk6pban megfigyelt taxisokat!

al

I
1

Q csir6ztass babot egy vi16g-
cserepben, es v6rj, mig a pat6nta
10-15 cm-es nem [esz!

I

I

t

6. abra
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2. Az ember idegrendszere
Az idegrendszer osztillyozilsa. Az idegsejt (neuron)
Az embern6l az 6.rz6kel6s az idegrendszer, az 6.rz6kszervek 6s az en-

dokrin mirigyek m(kod6s6vel fugg ossze, a mozgds pedig az izomrend-
szer 6s a csontrendszer m(kod6s6nek fiiggv6nye.

Az idegrendsz er o sztdly oz6.s a
Az idegrendszer az 6rz6kszerveken keresztul felfogja a kuls6 6s a bels5

kornyezetb6J sz6rmaz6 ingereket, feldolgozza azokat, majd a kornyezeti
felt6teieknek megfelel6 parancsokat ktild az izmokhoz 6s a mirigyekhez.

I Figyeld meg 6s hasonlitsd iissze!

1 . Azonositsd az 1 . dbrdn az idegrendszer rdszeit, ds hasonlitsd bssze
azok elhelyezkeddsdt!

2. Nevezd meg a kdt idegrendszeri rdsz alkot6it!

Az idegrendszer egys6ges, de a jobb meg6rt6s c6ljdb6l k6tf6le szem-
pont szerint oszt6lyozhat6: elhelyezl<ed6s szerint (az egyes alkot6k t6r-
beli elhelyezkeddse szerint) 6s a betoltott szerep szerint.

Ethe tyez-
ked6s
szerint

Kcizponti idegrendszer
(nevrax)

Agyvet6

Gerincvel6

Kiirny6l(i idegrendszer

ldegd0cok

Agyidegek 6s gerincvet6i
idegek

M ii ktid 6s
szerirt

Szomatikus idegrend-
szer (kapcsolatok ideg-
rendszere)

Biztositja a szervezet 6s a
kiirnyezet l(tizdtti kapcso-
latot; ets5sorban a b6r, a
v6zizmok, az izliletek 6s a
csontok szintj6n hat.

Vegetativ idegrendszer
(autonom idegrendszer)

A bets6 szervek milkt d6s6t
szabalyozza.

Az idegi szervek 16gy szervek, amelyeket:

- csontos k6pletek v6denek (a koponya vddi az agyvel5t, a gerincosz-
lop v6di a gerincvel6t);

agyhdrty6knak nevezett burkok v6denek, amelyek beboritjdk a ge-

rincveldt 6s az agyvel6t;

- agy gerincvel6i folyad6k v6d, amelynek szerepe van az utdsek elleni
v6delemben, de ugyanakkor tipldlja is az idegi szerveket.

Az idegi szerveket idegszovet alkotja, amelyet az idegimpulzusok
kelt6s6re 6s vezet6s6re szakosodott idegseitek (neuronok) 6s tdp1616,

tdmaszt6 6s v6dd szereppel rendelkez6 gliaseltek alkotnak.

idegrendszer - kdzponti es kiirny6ki,
szomatikus es vegetativ, idegsejt
(neuron), sejttest, dendritek, axon

... Az idegsejtek a teghosszabb 6tetii
sejtek. Elettartamuk megegyezhet az em-
ber 6lethosszavat.

... Gh. Marinescu roman ideggy6gy5sz
nagym6rt6kben hozzajerutt az idegseitek
megismer6sehez,

... Az agyheftyagyuttadas az agyhaftyak
virusos vagy bakteri6lis megbeteged6se.
Ez kimutathato az agy-gerincvet5i folya-
d16k vizsg6tatavat, amit a gerinccsapot5s
soran nyernek.

K6zPoNTI
IDEGRENDSZER

Gerincve[6
Agyve to

K6RNYEKI
IDEGRENOSZER

Gerincve[6i
idegek

1. abra

ltlegimpulzus - az inform6ci6 etekt-
romos jet formS.iiban tdrten6 tovebbi
tasi m6dia

kinriai jelitvivri {r::ediitcr} - otyan
vegyi anyag, amely az inform6ciot egyik
idegsejtr6t a masikra tovabbitia
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oingerl6kenys6g, ingeriiletve-
zet6s, szinapszis

... Az idegsejtek m [il<cidesii khiiz a szer-
vezet sz6[6cu kor sziiks6gtetenek 25%-6t
es oxig6n sziiks6gtet6nek 20%-at hasz-
n6tjak fet.

... 5ok 6rz6stetenit5 a szinapszisok
szintien hat, csijkkentve a fetszabadi-
tott.ielatviv6 anyagok mennyiseget. L6-
teznek olyan anyagok is mint a koffein,
amelyek serkentik a szinaptikus etvitelt.

... Az idegimpulzusok 6tadasa uten a

ietatviv6 anyagokat bizonyos enzimek
etbontjak, vagy azok visszajutnak a pre-
szinaptikus idegsejtbe, hogy rijra fet-
hasznAt6dhassanal<.

Az idegsejt tulajdons6gai. A szinapszis
Az idegrendszer felfogja, tovdbbitja 6s feldolgozza a kiils5 6s bels6

kornyezetb6l sz6rmaz6 jeleket (informdci6kat), ds sajitos vdlaszt dolgoz
ki rdjuk. Mindezek az idegsejtel< ingerelhet5s6g6nek 6s ingeruletvezet6-
s6nek koszonhet6k.

Az ingerelhet6stg az 616 sejtek tulajdonsdga, mely szerint vilaszol
nak a ktls6 vagy bels5 kornyezetb6l szArmaz6 ingerekre (mechanikai,
h6-, vegyi, elektromos vagy f6nyingerek, nyomds) a sejthartyeluk szinr
j 6n bekovetkez6 m6dosuldsok r6vdn.

Az idegsejtek az ingerre idegimpulzusok kelt6s6vel vAlaszolnak. A
vdlasz kivilt6sdhoz megfele16 erSss6gii inger sztksdges, amely megha-
tdrozott ideig 6s megfele16 hirtelensdggel kell hasson (ellenkezii esetben
az idegsejt alkalmazkodik az ingerhez).

Az ingeriiletvezet6s az idegsejt azon tulajdonsdga, hogy tovdbbitja
az idegimpulzusokat.

? Figyeld meg 6s hasonlitsd iissze!

l. Hosonlitsd dss ze az 1. ds 2. dbrdn ltrthat6 tdegsejteket, ds azonosltsd
azt az anat1miai szerkezetet, amely megk l\nbdzteti Sket egymdst6l!

2. Magyardzd meg az tdegtmpulzus terjeddsi m6djdt a kdt idegsejt
mentdn, ds jegyezd le, meLytk esetdben gyorsabb az ingerilewezetds! ln-
dokoLd meg a vdlaszodat!

Az ingeriilet vezet6se a mielinhiiveliyel rendelkez6, illewe a mielin-
huvely n6lkiili idegsejtek mentdn elt616 m6don tort6nik:

- a mielinhiively n6lkiili idegsejtek (1. dbra) ment6n az ingerulet las-
sabban tovabbit6dik, mert az idegimpulzus l6p6srdl-l6p6sre halad;

- a mieiinhiivellyel rendelkez6 neuronok (2. 6bra) ment6n az idegim-
pulzus kb. 50-szer gyorsabban halad, minr a mielinhiively n6lkLiliek
mentdn, mivel itt az ingertileNezet6s szaltat6rikusan (,,ugrdsokJ<al")

tort6nik az egyik befiiz6d6st6l a mdsikig. Az ilyen axonok hdrtydja csak
a bef(z6ddsek szintj6n k6pes tgy megv6ltozni, hogy az idegimpulzus
tovdbb tudjon haladni, ugyanis a bel(z5d6sekn6l hi6nyzik a szigerel5
szereppel rendelkez6 mielinhiively.

A szinapszis
Az idegrendszeren belirl az idegsejtek egymdssal a neuronok kozotti

szinapszisoknak nevezett kapcsolatok segits6g6vel kommunikSlnak.
Ezek a kapcsolatok biztositjdk, hogy az idegsejtek hdl6zatokat hoz-

zanak L6tre, amelyek dltal megval6sulnak az idegrendszer bonyolultabb
mrikod6sei.

A szinapszisok az idegrendszeren kiviil is el5fordulnak: ilyen az ideg-
izom szinapszis, ami egy mozgat6 neuron 6s egy harentcsii<olt izomrost
(a vdzizmokat fel€pitd izomsejtek) kozott jon 16tre.
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